Лабораторная работа №1
Тема: определение электрических характеристик проводников.
Цель работы: определить зависимость электрического сопротивления проводника от температуры, научиться определять мощность и работу тока в лампе, используя амперметр, вольтметр.
Приборы и материалы: источник питания, лампа на подставке, вольтметр, амперметр, ключ, соединительные провода, секундомер (или часы).
Краткая теория
Электрический ток – это направленное движение заряженных частиц. Единица измерения величины тока  в СИ — ампер (А). Для поддержания постоянного электрического тока требуются наличие свободных заряженных частиц, замкнутая электрическая цепь и постоянная разность электрических потенциалов — напряжение.
Сила тока – скалярная величина, равная отношению заряда q, прошедшего через поперечное сечение проводника, к промежутку времени t, в течение которого шёл ток. 

где  — сила тока,  — заряд,  — время.
Напряжение – физическая величина, равная отношению работы по перемещению заряда, выполненной электрическим полем, к величине заряда. Единица измерения напряжения  в СИ — вольт (В).
Электрическое сопротивление – физическая величина, которая характеризует способность электрического проводника препятствовать прохождению электрического тока. Единица измерения сопротивления  в СИ — ом (Ом).  


Закон Ома описывает линейную зависимость между силой тока на участке цепи и электрическим напряжением на этом участке. Для участка цепи закон Ома выражается формулой:

где  – сила тока на участке цепи,  – электрическое напряжение на участке цепи,  – электрическое сопротивление на участке цепи.
Работа электрического тока на участке цепи пропорциональна напряжению на её концах и количеству заряда, проходящего по этому участку: 

Работа электрического тока на участке цепи пропорциональна силе тока, времени прохождения заряда и напряжению на концах участка цепи: 

Мощность электрического тока — это отношение работы, произведенной электрическим током, ко времени, в течение которого эта работа совершена. 

где  – мощность электрического тока (Вт),  – работа электрического тока (Дж), – время протекания тока (c).
Подставляя формулу (4) в формулу (5), получим:


Лампа накаливания – искусственный источник света, в котором свет испускает тело накала, нагреваемое электрическим током до высокой температуры.
Измерив значение величины тока, протекающего через лампу, и значение напряжения, падающего на лампе, мы можем определить электрическую мощность, потребляемую лампой по формуле (6). Измерив время работы лампы, сможем определить работу электрического тока по формуле (7).

Порядок выполнения работы
1. Собрать измерительную установку, согласно электрической схеме. Приборы подключить с учетом полюсов источника питания (тока): «+» к «+» и «-» к «-».
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Рисунок 1. Электрическая схема для проведения измерений
2. Замкнуть ключ и наблюдать за показаниями приборов.
3. Измерять напряжение и силу тока каждые 10 секунд, записать показания в ячейки таблицы, соответствующие измеряемой величине.
4. Вычислить мощность тока в лампе по формуле (6). Занести полученный результат в соответствующую ячейку таблицы.
5. Определить работу тока в лампе по формуле (7). Занести полученный результат в соответствующую ячейку таблицы.


Ход работы
Таблица 1 – результаты измерений
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Сопротивление лампы по показаниям мультиметра:____________Ом


Задания для выполнения:
1. Измерять значения величины силы тока, протекающего через лампу, и напряжения, падающего на лампе через каждые 10 секунд после начала эксперимента. РЕКОМЕНДЕТСЯ использовать 2 телефона: один с включенным секундомером, второй как фотокамеру. Расположить приборы так, чтобы можно было удобно запечатлеть их показания на фотокамеру телефона. Перед проведением опыта рекомендуется потренироваться и проверить все ли видно в кадре.
2. После проведения измерений полученные значения внести в таблицу 1.
3. Рассчитать значение электрического сопротивления лампы по формуле (2).
4. Вычислить значение работы электрического тока, за время от начала эксперимента по формуле (4)
5. Вычислить значение потребленной электрической мощности, от начала эксперимента по формуле (6).
6. Построить графики зависимости
1.1. Напряжения от тока U(I).
1.2. Сопротивления лампы от времени R(t).
1.3. Работы от времени A(t).
1.4. Мощности от времени P(t).
7. Проанализировать полученные графики.
Построение графиков и их анализ выполнять в программе, рекомендованной преподавателем.
8. Сделать вывод по данной работе.
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